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核工程与核技术
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目 录
CATALOG 三、核行业安全性分析

二、核行业发展与人才需求

一、我国核事业光辉历史
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一、我国核事业光辉历史

1、前言

2、核武篇

3、核电篇
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核工程

核技术

核武器：原子弹、氢弹、中子弹

核能: 核电站、核能供热、舰/星载反应堆

同位素示踪

1）前言

核成像技术

核分析技术

工业核检测

核辐照工业

核辐照杀菌

其它应用

核
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一个国家，如何没有核能

没有核技术，那它就成不

了一个大国，一个强国！

作为一个军事大国强国不能没

有核能，作为经济大国强国不

能没有核电、不能缺少核技术。

核能与核技术-国家安全基石、经济重要支柱

1）前言
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1964年10月16日15时，我国成功爆炸第一颗原子弹

原弹巨响-护国利器

2）核武篇

东方一声巨响，开启核能

强国之路。

打破了超级大国核垄断和

核讹诈。

提高了我国国际地位。

保卫中国人民免受核威胁。
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氢弹的爆炸成功，

是中国核武器发

展的又一个飞跃，

标志着中国核武

器的发展进入了

一个新的阶段。

氢弹再响-核武新篇

2）核武篇

1967年6月17日，我国成功爆炸第一颗氢弹
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潜艇下水-海洋强国

2）核武篇

B
1974年8月1日正式编入
海军战斗序列。

C
国家强大的象征，战略
意义非比寻常。

A
1970年12月26日，我国

第一艘核潜艇成功下水。
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安全壳

稳压器

蒸汽发生器

反应堆

控制棒

汽轮机

发电机

冷凝器

主泵

3）核电篇

核能不仅用作核武器（军事国防），还可用来发电（民用化）

核裂变

原子能         热能         机械能         电能（电力）
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潮起秦山-国之光荣

3）核电篇

B 中国大陆核电实现零的突破

C
继美、英、法、前苏联、加拿大、
瑞典之后世界上第7个能够自行
设计、建造核电站的国家。

A 秦山核电被誉为国之光荣
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改革开放-繁荣昌盛

1994年5月6日大亚湾核电站建成投入商业运行

3）核电篇

B
为香港的繁荣稳定提供了可靠
的电力保障。

A
改革开放的重要成果，为我
国能源安全作出了重要贡献。
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➢ 2013年4月25日,国家能源局主持召开了自主创新三代核电技术合作协调会，

确定“华龙一号”。

➢ 2015年5月7日，国内示范工程：福清核电动工兴建。

自
主

创
新

第
三

代
核

电
技

术

华龙问世-成就未来

3）核电篇

自主创新第三代

核电技术，研发

水平新台阶。

为支撑 “一带一

路”奠定基础
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国家名片-蛟龙出海

2020年4月“华龙一号”出口巴基斯坦卡拉奇核电站K2、K3项目

出口一台“华龙一号”，相当于出口30万辆小汽车，全寿期创造1000亿人民币产值。

3）核电篇

两张名片

“出口”

中国高铁

中国核电
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福建霞浦示范快堆

2011年7月21日，中国实验快堆并网发电，铀利用率提高至60%，计划于2023年建成投产。

四代技术-崭露头角

华能山东石岛湾高温气冷堆示范工程

3）核电篇

第四代核电：更高的安全性和经济性，利用资源可持续性，防止核扩散。

世界核电产业中的地位大幅提升
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1. 核电发展现状与趋势

2. 核技术应用发展趋势

3. 人才需求分析

二、核行业发展与人才需求
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1）为什么要大力发展核电？

核电是公认的安全、高效、清洁能源，

是世界解决能源危机的必由之路

环境污染严重，制约经济社会的

可持续发展。

核能发电高效，1公斤铀-235裂

变放出的能量相当于2700吨煤

释放的能量。

核电不排放二氧化碳、二氧化硫

等污染，属清洁能源。

能源结构不平衡，我国能源发展

与发达国家存在较大的差距。

我国核电发电占比4.8%，远低于

世界平均17%，发展空间大。

能源危机日趋严峻，我国已经成

为世界第二大能源消费大国，能

源需求将不断扩大。

能源问题 核电优势



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

世界上核电简况（截止2021年IAEA数据）

17



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

我国核电目前主

要分布在辽宁、

山东、浙江、江

苏、福建、广东、

海南等6个沿海

省份，且以每年

6-8台的规模持

续稳步推进。未

来还将在内陆建

设核电站。

2）我国核电站现状
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截至2022年底，我国运行核电机组达55台，位列
全球第三，仅次于美国、法国。

截至2022年底，我国在建核电机组22台。
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目前筹建中的核电厂址有33个，含内陆14个厂址。
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3）核电产业发展2020、2030、2050规划建议

2020年目标，

总装机容量

达到7000万

千瓦，占总

电量的7.0%

左右。 

2030年目标，

总装机容量

达到2亿千

瓦，占总发

电量占15% 。

2050年目标，

总装机容量达

到4亿千瓦，

占总发电量

22% 。

2019年7月，中国

核电发展中心和

国网能源研究院

有限公司联合编

著的《我国核电

发展规划研究》，

规划指出：
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4）核电发展长期战略

01 热中子堆核电站：满足当前和近期核电发展的需

要。热堆核电发展阶段，实现由二代向三代过渡

02 快中子增殖堆核电站：提高燃料利用效率，充分

利用核资源，实现裂变核能的可持续发展。

03 核聚变堆核电站：核聚变是解决人类能源危机的

终极能源。

我国核电发展的技术路线：“三步走”战略
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1. 核电发展现状与趋势

2. 核技术应用发展趋势

3. 人才需求分析

二、核行业发展与人才需求
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1）核技术应用广泛

核技术

环境

核医学

农业

刑侦考古

物质结

构分析

工业辐

照探伤
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a）核医学

（2）放疗科：用射线进行治疗

PET

Co60治疗胸透

放疗

（1）放射科：用射线进行诊断

（3）核医学科：用放射性药
物进行检查、诊断和治疗
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b) 工业应用

01 02 03

抬头可见的在教室及酒店大
堂屋顶的烟雾火灾报警器

利用射线对集装箱进行的检
测广泛用于反恐和走私稽查

核测井：寻找油气藏以及研究
油井工程，进行钻井地质剖面

研究

02

不需通电、能用千年的原子灯，
利用核素衰变的能量发光

核子称：对输送机传送的散
装物料进行在线连续计量

宝石着色：钻石、黄玉、蓝宝
石等辐照变色



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

射线处理可以延长水果蔬菜的保质期

生活中的凤爪、牛肉干、中草
药、调味品等进行辐照灭菌

射线处理广泛用于抑制
洋葱、大蒜、土豆发芽

c）辐照灭菌
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d）材料改性

低烟无卤阻燃的电线电
缆广泛用于地铁、航空
母舰、飞船、核电站；
只能用核技术方法生产

热缩套管在日常生活和
工业设备使用，一套、
一烧，牢牢紧固在电线
表面，绝缘防蚀、耐磨

聚丙烯在射线作用下辐
照交联，加热后成发泡
材料,无添加剂，环保
无毒、防腐、防潮抗菌、
静音抗震、隔热保温

子午线汽车轮胎辐照加
工技术在日本普及率
90%左右，我国刚刚起
步，有很大发展空间
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e）核农学

辐照谷物和豆类后起杀
虫灭菌作用，无毒环保

辐射育种已经
培养出无数种
抗倒伏、高产
量、抗虫害的
农作物、蔬菜

品种
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f）环境保护

火力发电厂烟尘中的氮、硫元
素经过射线辐照，起到脱硫脱
硝的作用，在抑制酸雨的同时，
产生大量的副产物--硫酸铵，
硝酸铵化肥

垃圾焚烧产生的强致癌气体二
噁英经过射线辐照后产生降解，

无毒化处理

射线辐照可以降解印染废水、处
理污泥，水可以回收，有极高的

环保和经济效益



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

我国2019年核技术应用的产值达到
4000亿人民币，而且每年以20%的速度
超快增长，预计到2023年，核技术应用
市场将达近8千亿，发展空间巨大。

核技术应用领域发展空间巨大

资料来源：观研天下数据中心整理

2) 核技术应用发展趋势

根据国际核技术强国经验，核技术
应用的市场空间远超核能发电。美国的
核技术应用产业的年产值占其GDP的
比例一直保持在3%~4%，美国90年代
中期产值已超过2000亿美元，
  目前，美国核技术应用产业年产值超
过6000亿美元，全球产业规模近万亿
美元。
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1. 核电发展现状与趋势

2. 核技术应用发展趋势

3. 人才需求分析

二、核行业发展与人才需求
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1）核能人才需求

按照2030年、2050年核电1.31亿、3.35

亿千瓦的规模，我国将保持每年6-8台

核电机组的投产规模。据原子能机构

测算标准按每台机组大约需要500-800 

名员工估计，将急需大批核专业人才。

目前我国每年核类专业毕业生约千余

名（开设核工程与核技术专业的高校31

所）， 核专业人才需求存在很大缺口。

装机容量

核电占比
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◆我国核技术应用的产值每年以20%的速
度超快增长，人才需求与之成正比。

2）核技术应用人才需求

◆据报道，美国90代，在核技术领域创
造就业岗位370万个，是核电产业的9.3
倍。
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三、核行业安全性分析

谈核色变？

1、生活中辐射无处不在

4、核电安全原则

2、核电站周围辐射水平低

3、核电站不会像原子弹一样发生核爆炸
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1）生活中辐射无处不在
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2）核电站周围辐射水平低

正常运行核电站
周围生活一年所
接受的核辐射剂
量仅仅是接受一
次胸透体检剂量
的一半。
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⚫ 瑞士10%的人居住在15公
里范围内，每年辐射量在
0.01毫希以下。

⚫美国前能源部原部长朱棣文
表示，我宁愿住在核电厂附近，
也不要住在火电厂旁边。

⚫ 日本美滨核电站附近的海
滩游乐场景

⚫ 法国格拉夫林（Gravelines ）
核电站排水口海滩垂钓景观

⚫ 大亚湾核电站旁边的大鹏镇
“长寿村”

⚫ “核二代”的成长乐园。沙
滩、大海、海鲜、日光游。

担心核电站辐射？
2）核电站周围辐射水平低



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        

字体下载：www.1ppt.com/ziti/

3）核电站会不会像原子弹一样发生核爆炸？

原
子
弹

核
电
站

可控

稳定

持续释能

不可控

发散

瞬间释能

反应堆用低浓缩铀，铀浓度只有3%- 5% 。

原子弹用高浓缩铀，铀浓度达90%以上。

反应堆好比“啤酒”烧不着。

原子弹好比“白酒”一点就着。

所以，核电站绝对不会像原子弹那样爆炸 ！
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凡事有章可循、凡 事有
人负责、凡事有人验证、
凡事有据可查”。

4）核电安全原则

选址、设计、建造、退
役等所有活动遵循“安
全第一”原则。
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我国核电机组已安全稳定运行累计300余堆年，未发生过国际核与放射
事件分级表（INES）2级及以上的事件或事故，总体安全业绩良好。 

核电站实施多道屏障、纵深防御的安全原则

预防事故

屏蔽保护

监测预警

授权管理

应急缓解

人员培训

安全壳

一回路

边界

燃料

包壳

燃料

芯块

四道屏障多层次纵深防御

4）核电安全原则

层层保护，确保万无一失

层
层
结
构
设
计
保
护

层
层
安
全
管
理
保
护
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◆ 核安全可防、可控,
◆ 无需担心从业人员安全问题.

谣言

未知

恐惧

反核

真相

了解

理性

拥核
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